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« Les limites a la croissance »
1°) Premieére version éditée en 1972 - 2°) Version spéciale éditée en 2022

Le modele global du Systeme Terre développé au MIT en 72 représente
I’évolution de notre écosysteme avec seulement cinq indicateurs :

L'évolution de la population,

L'évolution de la production de nourriture par habitant,
L'évolution de la production industrielle par habitant,
L'évolution du niveau de pollution persistante,
L'évolution des ressources non renouvelables.
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Figure 32. — Comportement du modele global avec ressources naturelles doublées
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L’augmentation du stock de ressources naturelles ne change rien a l'issue finale

On ne peut pas croitre indéfiniment dans un espace fini la Terre !
1°) Extraits de la version frangaise publiée en 1972
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Extraits de 1972 :
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La population est passée de 1,6 milliard en 1900 & 3,5 milliards
en 1970. Le taux de natalité baisse progressivement mais le taux de
mortalit¢ décroit encore plus rapidement, particulierement apreés
1940. La production industrielle, le quota alimentaire, et le quota
« services » croissent exponentiellement '. Les réserves de matiéres
premiéres atteignent encore, en 1970, 95% de leur niveau de 1900,
mais décroissent dangereusement ensuite au fur et & mesure de 1’accrois-
sement de la population et de la production industrielle.

Dans cette premiére hypothése, le systéeme tend inéluctablement
vers une surchauffe suivie d’un effondrement. La cause de cet effon-
drement est la disparition des matiéres premiéres suivant un processus
analogue a celui décrit au chapitre 11 (¢f. fig. 9). A partir du moment
ou les investissements nécessaires pour maintenir un certain niveau
de production ne peuvent plus compenser la dépréciation du capital,
tout le systéme de la production industrielle s’effondre et entraine
I’effondrement des activités agricoles et des services dépendant de la
production industrielle. Pendant un certain temps, la situation est
extrémement dramatique, car la population, compte tenu du temps
de réponse relativement long, continue a croitre. Un réajustement
progressif, mais vraisemblablement & un niveau plus bas ne pourra
se produire qu’aprés une période de recrudescence de la mortalité
par suite de carence alimentaire et de détérioration des conditions
d’hygiéne et de prophylaxie.

L’étalement dans le temps de ces événements n’aurait pas grande
signification, étant donné le degré d’agrégation €levé et les nombreuses
incertitudes du modéle. On peut cependant affirmer que dans cette
hypothése particuliére, la croissance s'arrétera bien avant I'an 2100.
Dans tous les cas douteux, nous nous sommes efforcés de donner
aux grandeurs inconnues les valeurs les plus raisonnablement opti-
mistes et nous avons délibérément ignoré des épiphénomeénes tels que
guerres ou épidémies, susceptibles de mettre un terme a la croissance
beaucoup plus tot que notre modéle ne I'indique. En d’autres termes,
le modele est « polarisé » pour permettre a la croissance de continuer
plus longtemps qu’elle ne le ferait probablement dans un monde
réel. Cela nous permet d’affirmer avec une quasi-certitude que, au cas
ou aucun changement n’interviendrait dans notre systéme actuel, I'ex-

1. NND. | MNous rappelons qu'il s'agit des moyennes mondialc:.
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pansion démographique et [expansion économique s’arréteraient au
plus tard au cours du siécle prochain.

Le systéeme (fig. 31) s’effondre par suite d’une pénurie de matiéres
premiéres. Qu’adviendrait-il de notre estimation si nous avions sous-
évalué le stock de ressources naturelles? Supposons que les ressources
réelles soient équivalentes au double de celles que nous avons estimées
en 1970 (voir fig. 32).

L’allure des courbes de la figure 32 est, aux valeurs numériques
prés, analogue en bien des points a celle des courbes de la figure 31,
a cette différence fondamentale prés, que c’est le niveau de pollution
qui est la cause essentielle de I'arrét de la croissance. Le taux de
mortalit¢ monte rapidement sous I’action conjointe des polluants
et du manque de nourriture. A la méme époque, les ressources s’épui-

Figure 31. — Comportement du modéle global
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Resultats fournis par le madéle dans I"hypothése du maintien des tendances actuelles.
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Figure 32. — Comportement du modéle global avec ressources naturelles doublées
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L’augmentation du stock de ressources naturelles ne change rien a lissue finale

sent dangereusement, bien que les réserves initiales aient été doublées,
tout simplement parce que quelques années supplémentaires de
consommation suivant une loi exponentielle ont été suffisantes pour
accélérer leur disparition.

L’avenir de notre monde sera-t-il caractérisé par une croissance
exponentielle suivie d’un effondrement brutal? Si nous nous conten-
tons de I’hypothése selon laquelle rien ne sera changé a la politique
actuelle, cela deviendra une certitude. Il nous faut étre confiants en



2°) Extraits de I’édition spéciale de 2022 - 50 ans apres la premiéere publication !

[écopoche*

wu
c
o
[
s
o
"
z
)
©
o
]
=
t
]
a
o
o
o
=
2
@
£
o
.
®
- |




Dédicace

Ces trente derniéres années, de nombreuses personnes et
organisations nous ont aidés a comprendre comment les
limites qui s'imposent & la croissance matérielle allaient
fagonner notre avenir planétaire.

Nous dédions cet ouvrage a trois d'entre elles dont la
contribution a été fondamentale : AURELIO PECCEI, fonda-
teur du Club de Rome, dont la profonde préoccupation pour
I'état de la planéte et la foi indéfectible en I’humanité nous
ont incités, avec beaucoup d'autres, a réfléchir aux perspec-
tives qui s'offrent aux hommes sur le long terme.

JAY W. FORRESTER, professeur émérite a la Sloan
School of Management du Massachusetts Institute of Tech-
nology (MIT), dont nous avons été les éléves. C'est lui qui a
congu le prototype du modéle informatique que nous avons
utilisé ; son exceptionnelle compréhension des systémes
nous a aidés a décoder le comportement des systémes écono-
miques et environnementaux.

Enfin, nous avons le triste honneur de dédier ce livre a son
auteure principale, DONELLA H. MEADOWS. Surnommée
Dana par tous ceux qui la respectaient et appréciaient son
travail, elle était une penseuse, un écrivain et une innovatrice
sociale de classe internationale. La noble idée qu'elle se faisait
de la communication, de I'éthique et de son travail continue a
étre une source d'inspiration et de défi pour nous et pour des
milliers d’autres. Elle est I'auteure d’une grande partie des ana-
lyses et de la prose de cet ouvrage, mais celui-ci a été achevé
apres son décés survenu en février 2001. Nous espérons que
cette édition honorera et fera avancer les démarches que, toute
sa vie, elle a entreprises pour informer les citoyens du monde
entier et pour les convertir au développement durable.

4 Dédicace

Préface

de Dennis Meadows
d 'édition des 50 ans

Dans un parc d’attractions prés de Metz, en France, a été
construit 'Anaconda, I'un des plus grands parcours de mon-
tagnes russes en bois d’Europe. Il fournit une analogie inté-
ressante pour penser les limites a la croissance, cinquante ans
aprés la publication de nos premiers résultats.

En 1972, 'humanité se trouvait dans une situation en
quelque sorte similaire a celle des gens qui attendaient, bil-
lets en main, dans la zone d’'embarquement de I'’Anaconda.
Ils auraient pu choisir de renoncer au voyage. Au lieu de ¢a,
ils sont montés dans le train, partant du principe que les
bénéfices du tour seraient supérieurs aux cotits. En 1972, mal-
gré 'ampleur du débat public qu’ont suscité les conclusions
de notre rapport, les gens ont tout bonnement supposé que
monter dans le train de la croissance leur profiterait davan-
tage qu'il ne leur en cofiterait. Et pendant quelques décen-
nies, 'expérience fut jubilatoire.

Mais a I'évidence, des montagnes russes ne peuvent
pas s'élever indéfiniment - quand bien méme elles ont été
congues par des ingénieurs frangais. Tot ou tard, le train par-
vient au point culminant, ralentit, et entame la descente. Cin-
quante ans plus tard, I'humanité est dans une posture com-
parable a celle des passagers du train au sommet de la plus
haute montagne. 1l n'est désormais plus temps de décider
si les bénéfices du tour seront ou non supérieurs aux colits :

les passagers se sont engagés a poursuivre le voyage jusqu’au
bout. Tous ont déja renoncé a contrdler la vitesse de la pente
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et la trajectoire du train. A mesure que le wagon bascule et
commence 4 chuter, ils n’ont pas d’autre choix que de s’agrip-
per du mieux qu'ils peuvent et espérer en sortir indemne.

Cette analogie a ses limites. Un tour sur des montagnes
russes ne dure en général qu'une ou deux minutes. Aprés
130 secondes, les passagers de I'’Anaconda sont toujours rame-
nés sains et saufs a leur point de départ. Ils peuvent descendre
du train et, pour 'essentiel, reprendre leur vie la o ils 'ont lais-
sée. Pour I’humanité, les choses ne se passeront pas ainsi.

La société mondiale connaitra le déclin post-croissance
pendant plus d'un siécle. La trajectoire est incertaine, et
beaucoup souffriront durant le voyage. Quelques possibili-
tés subsistent encore d'influencer & la marge le processus de
déclin, mais la civilisation se dirige définitivement vers une
situation trés différente de celle qui était la sienne au moment
de monter dans le train de la croissance.

Personne dans mon équipe du MIT n’avait imaginé ni
méme suggéré qu'une seule de nos simulations par ordina-
teur de 1972 prédise avec exactitude la voie future qu'em-
prunterait la croissance dans le syst¢éme mondial. Cependant,
au cours de la décennie 2010, plusieurs études indépendantes
ont comparé nos principales prévisions avec les trajectoires
des grands indicateurs mondiaux. Ces études ont conclu
que le scénario du « business as usual» (BAU), représenté
ci-contre, se rapprochait des tendances historiques majeures
de ces cinquante derniéres années. C'est pourquoi ce scéna-
rio est devenu un paradigme décisif a travers lequel j'inter-
préte la situation actuelle et anticipe l'avenir. Ses principales
caractéristiques seront mises en évidence dans les réfiexions
que je présente ici.

Les recherches que nous avons menées pour le Club de
Rome visaient & comprendre les causes et les conséquences
de la croissance physique dans un monde fini. Nous nous

6 Préface de Dennis Meadows 3 |'&dition des 5@ ans

Scénario « standard »
ou scénario du « business as usual »

1072 premibeepbtcation 2022 g
des Limites & o crofssance

Figure 35 ; « Worid model standard run » da fédition de 1972;

Figure 4-11: « Scénario 1 : un point de repére = de la présente ddition.
étions concentrés sur cinq indicateurs : la population, la
production de nourriture par habitant, la production indus-
trielle par habitant, le niveau de pollution persistante et les
ressources non renouvelables. Leur croissance ne pouvait se
poursuivre indéfiniment. Nous avions prévu que les limites
planétaires contraindraient la progression de chacun de ces
indicateurs a ralentir puis & reculer. Nous n'avions pas tenté
de donner un apergu des problémes qui surviendraient sur
cette planéte pendant le déclin. Nous nous étions délibéreé-
ment abstenus de faire la moindre spéculation concernant
P'état du monde aprés que les paramétres que nous avons étu-
diés auront chacun atteint sa valeur maximale.

Néanmoins, il me semble important a présent de s'inter-
roger sur ces problémes, car I'humanité y sera confrontée de
fagon imminente.
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